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Die jahrliche Bauschau fur den Gebaudebestand der
Kirchengemeinde

Praktische Hinweise fir die Durchfihrung der Bauschau

Die kirchlichen Gebaude bendtigen eine laufende Pflege und Wartung, um sie in ihrem Bestand zu sichern.
Damit Bauschaden und Sicherheitsmangel friihzeitig entdeckt werden, sollte eine regelmaRige jahrliche
Bauschau, mdglichst vor der Aufstellung des Haushaltsplanes durchgefiihrt werden. Bei bekannten
Schwachstellen sind kiirzere Beobachtungsintervalle empfehlenswert. Nach heftigen Regenfallen und Stir-
men oder im Fruhjahr sollten die Gebaude ebenfalls auf Schaden kontrolliert werden.

Die Bauschau erfolgt nach Inbetriebnahme eines Neubaus oder Erwerb eines Gebaudes und findet dann
jahrlich statt. Die Ergebnisse sind schriftlich festzuhalten (siehe Formblatt Bauschau der Kirchenpflegerver-
einigung). Die Bauschau ist die Grundlage und die Festlegung von Ma3nahmen flr laufende Bauunterhal-
tungen.

Wenn bei Baumalnahmen Gewahrleistungsfristen vereinbart wurden, ist vor Ablauf der Frist die Mangel-
freiheit zu prifen. War ein Architekt tatig, ist dieser zu beteiligen.

Zum Ablauf und den rechtlich erforderlichen Schritten bei gréReren Gebaudeinstandsetzungen wird auf das
Kirchengemeinderatshandbuch verwiesen (Kirchengemeinderate (elk-wue.de).

Als Ergebnis der jahrlichen Bauschau sollten in folgenden Stufen, nach Dringlichkeiten geordnet, Mal3nah-
men geplant und mit der Bauberatung und der Gemeindeaufsicht abgestimmt werden:

Stufe 1 Unaufschiebbare MaBRnahmen

Unaufschiebbare MaRnahmen und Arbeiten zur sofortigen Beseitigung eines gefahrendrohenden Zustan-

des oder Wiederherstellung der Nutzbarkeit eines Gebaudes. Die Arbeiten sind unverziiglich durchzufih-

ren.

a) Beseitigung gefahrdrohender Zustande bei akuter Einsturz-, Brand-, und Seuchengefahr, bei Blitz-,
Sturm-, Wasserschaden, bei Heizolschaden oder bei Hausschwammbefall

b) Erflllung gesetzlicher Vorschriften und behdérdlicher Auflagen mit entsprechender Terminsetzung oder
zur Abwendung eines gefahrdrohenden Zustandes und zur Erhaltung der Benutzbarkeit.

c) Schadensbehebung bei Ausfall oder Stérung der Heizung oder anderer Versorgungseinrichtungen,
sofern keine Ubergangslésung moglich ist.

Stufe 2 Dringende und notwendige BauunterhaltungsmaBnahmen
Notwendige Bauunterhaltung, deren langerfristiger Aufschub aus baufachlichen oder rechtlichen Griinden
nicht vertretbar ist. Die Arbeiten sind innerhalb von ein bis drei Jahren durchzufiihren:

» Dringende Schadensbeseitigung an Dach und Fach:
= An tragenden Konstruktionen, Aulienwanden
= An der Dachdeckung, Dachstuhl, Dachrinnen
Am AuRenputz, ggf. mit Anstrich
= Am Anstrich von duf’erem Holzwerk und Stahlteilen
= Abdichtung gegen Feuchtigkeit
= Beseitigung von Schimmelpilzbildung

= Erhaltung der Benutzbarkeit
= Beseitigung von Schaden, die die Nutzung beeintrachtigen kénnen

= Erhaltung des Nutzungswertes aufgrund von Richtlinien oder Vertragen
= Erfullung von Mietvertragen
= Kleinreparaturen

Stufe 3 Mittelfristige BauunterhaltungsmafBnahmen
BauunterhaltungsmafRnahmen, die als notwendig erkannt sind, aber um mehr als 2 bis 3 Jahre zuriickge-
stellt werden kénnen. Nutzungsnachteile missen gegebenenfalls in Kauf genommen werden.
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Hinweise zur Durchfiihrung einer Bauschau bei kirchlichen Gebduden

Es geht bei einer Bauschau um eine Beurteilung durch den Augenschein. Die gewonnenen Erkenntnisse
oder Vermutungen kdnnen eine gute Grundlage fur die Gesamtbeurteilung eines Gebaudes sein. Der Au-
genschein ergibt eine erste allgemeine Feststellung der Beschaffenheit eines Baukorpers ausgehend von
seinen Oberflachen. Er erlaubt qualitative Feststellungen tber die vorhandenen Baustoffe.

Die Hauptaufgabe einer Bauschau ist das Feststellen von Missstanden innen und auf3en. Dabei geht nicht
darum, gleich die notwendigen MaRnahmen zu planen, dies muss in der Regel durch die Fachleute und die
landeskirchliche Bauberatung erfolgen. Ebenfalls soll verfolgt werden, welche Fortschritte bei bereits aus-
gefuhrten MaRnahmen (z.B. Trockenlegungen) erzielt wurden.

Beratungsanfragen an die Bauberatung sollen in Schriftform (E-Mail an okr@elk-wue.de) und auf dem
Dienstweg erfolgen.

Da auch viele Gebaude, meist Kirchen und Pfarrhauser, Kulturdenkmale nach dem Denkmalschutzgesetz
Baden-Wairttemberg sind, missen auch die denkmalpflegerischen Anforderungen beachtet und vor Beginn
von MafRnahmen eine denkmalschutzrechtliche Genehmigung eingeholt werden. Mdglichst friihzeitig soll
mit den zustandigen Gebietsreferentinnen/Gebietsreferenten des Landesamts fiir Denkmalpflege Kontakt
aufgenommen und dann gemeinsam mit der Bauberatung die kirchengemeindlichen und die denkmalpfle-
gerischen Belange abgestimmt werden.

Die Bestimmungen des Arbeitsschutzes sind zu beachten. Die Fachkrafte flr Arbeitssicherheit stehen bei
Fragen zur Verfigung. Siehe auch deren Berichte zur Arbeitssicherheit, in denen Mangel aufgezeigt und
Hinweise zu Fragen des Arbeitsschutzes gegeben werden.

Bei Pfarrhausern sind die Pfarrhausrichtlinien zu beachten (siehe kirchliche Rechtssammlung Nr. 552), in
denen eine Reihe von Bauunterhaltungsmalinahmen in Ausfiihrung und Umfang beschrieben und geregelt
sind. Ferner wird auf die Einhaltung der §§ 48 (Denkmale, Kunstwerke...) und 50 (Genehmigungsvorbe-
halte) der Kirchengemeindeordnung (Rechtssammlung Nr. 50 und 51) verwiesen, die das kirchenaufsichts-
rechtliche Verfahren bei BaumalRnahmen regelt.

Die folgende Liste ist als beispielhafte Sammlung méglicher Schaden und Ursachen anzusehen. An ver-
schiedenen Problemzonen werden Hinweise zum Feststellen erkennbarer Schadensbilder und der daraus
abzuleitenden Ursachen gegeben:

(A) Baukonstruktive Punkte Seite 3
(B) Ausstattung und Einrichtung Seite 12
(C) Technische Installationen Seite 13
(D) Warmedammung Seite 16
(E) Brandschutz und Fluchtwege Seite 16
Sonstige Hinweise und Literatur Seite 18

Hinweis zu energetischen Mallnahmen: Um den Energieverbrauch und damit die laufenden Kosten in den
Gebauden zu senken, sind geringinvestive Malinahmen mdglichst zeitnah umzusetzen. Beratung hierzu ist
Uber die Energieberater/innen der Bauberatung mdéglich. Siehe auch ,D) Warmedammung®.
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(A) Baukonstruktive Punkte

1. Konstruktion des Gebaudes

Schaden, Mangel und Fehler zeigen sich bei einem Gebaude vielfach in Formanderungen:

Es sind dies zum Beispiel Setzungen (siehe bei Rissen), Schiefstellungen (haufig als Folge unzureichender
Aussteifungen bei Dach und Wand), ibermaRige Durchbiegungen (infolge von Uberbeanspruchung), Kni-
ckungen, Ausbeulungen oder Ausbauchungen.

Die Gefahrlichkeit solcher Formanderungen lasst sich zumeist nur durch eine weitergehende statische Un-
tersuchung klaren.

2. Feuchtigkeit
Wande, an denen die Farbe und auch der Putz abplatzen, sind in der Regel durchfeuchtet. Vor allem bei

historischen Gebauden mit dicken oft zweischalig ausgebildeten Wanden kommt es aufgrund des verwen-
deten Materials zu aufsteigender Feuchtigkeit im Sockelbereich. Die kapillar aufsteigende Feuchtigkeit
muss im unteren Wandbereich austreten kénnen, was nur durch diffusionsoffene Putze und Wandanstriche
moglich ist. Weitere Schaden entstehen durch die mit der Feuchtigkeit transportierten Salze, deren hygro-
skopischen Eigenschaften auch zur Durchfeuchtung und Versalzung der Wande beitragen kénnen. Die vor
allem bei Kirchengebauden anzutreffende Feuchtigkeit im Sockelbereich ist von daher ein naturlicher Pro-
zess und kein Mangel. Putzschichten im Sockelbereich sind deshalb als Verschleil3schicht anzusehen, die
von Zeit zu Zeit zu erneuern ist.

Davon zu unterscheiden ist eine Durchfeuchtung aufgrund akuter Ereignisse wie schadhafte Regenrohre

und Dachrinnen, driickendes Hangwasser oder zu starkem Baum- und Strauchbestand bzw. Durchfeuch-

tung durch Schlagregen auf den Wetterseiten. Dann gilt:

» Ursachen prifen, Sanierungsmethoden mit Fachleuten (landeskirchliche Bauberatung) festlegen

= Keine Olfarb- oder Dispersionsanstriche auftragen, um Schénheitsmangel zu verdecken

= Schadhafte Dachrinnen und Fallrohre erneuern

= Kanale auf Verstopfung untersuchen

= Dranagen regelmalfig uberprifen und spulen, Kontrollschachte hierzu vorsehen

= Platten- und Bitumenbelage im Aufdenbereich nicht bis an die AuRenwand fuhren, Mauerwerk ,atmen*
lassen.

3. Dach und Dachboden
Selbst kleinere Schaden an der Dachflache kénnen zu teuren und manchmal unreparierbaren Schaden
fuhren. Faulnis und Holzschadlinge am Dachstuhl fiihren zur Stérung des statischen Gefliges am Bauwerk.

Die Dachdeckungsmaterialien unterliegen hohen Belastungen durch Wind, Wasser und Schadstoffen aus
der Luft. Es kdnnen eine Reihe von Schadensbildern im Augenschein erkannt werden:

* Fehlende oder verschobene Ziegel

Risse im Material

Abwitterungen, von Absanden bis hin zu Abblatterungen

Ausblihungen durch eingetragene Salze

Mechanische Beschadigungen, z.B. schadhafte und fehlende Nasen an den Ziegeln

Schadhafte Dachlattungen und Dachsparren, die zu Verformungen der Dachdeckung fuhren kdnnen
Schadhafte Anschlussbauteile (z.B. Blechverwahrungen)

Vermoosung der Dachdeckung

In den Dachstilhlen sind durch friihere HolzschutzmalRnahmen oft Altlasten vorhanden, die vor einer Sanie-
rung untersucht und berlcksichtigt werden missen (moégl. Hinweisschilder beachten und nicht entfernen).
Wegen einer méglichen gesundheitlichen Gefahrdung kénnen Aufenthalte, Lagerung oder Arbeiten im
Dachraum problematisch sein. Neue Holzschutzmalinahmen sind zum Schutz von Menschen und der im
Dachraum lebenden Tiere (Fledermause, Turmfalken) umweltvertraglich zu planen.

Natur- u. Artenschutzbelange sind bei allen BaumalRnahmen insbesondere im Dachbereich zu berick-
sichtigen. Bei begrindetem Verdacht (z.B. Kétel) ist vorab durch einen Artenschutzexperten prufen zu
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lassen, ob in den Dachstlhlen von Schiff, Chor und Turm Fledermauskolonien oder andere streng ge-
schutzte Arten leben. Fir diesen Fall bestehen Naturschutzauflagen, die eine besondere Koordination der
BaumalRnahme erforderlich machen. Es ist zu berticksichtigen, dass fir die Voruntersuchungen eine Vor-
laufzeit von bis zu zwei Jahren anzusetzen ist.

Dacheindeckungen (wie auch Wandverkleidungen) aus asbesthaltigen Materialien missen bei Erneue-
rungsarbeiten gemal’ den Verarbeitungsrichtlinien ordnungsgemaf von Spezialfirmen entsorgt werden. Es
wird empfohlen, an diesen Materialien keine Reparaturen durchzuflhren.

Die Lebensdauer von Ziegeldachern betragt ca. 40 bis 50 Jahre, die friiheren handgefertigten Ziegel haben
haufig eine wesentlich langere Lebensdauer bis zu mehreren Jahrhunderten. Betondachsteine haben eine
Lebensdauer von ebenfalls ca. 40 Jahren, Schieferdacher von 50 bis 80 Jahren. Dachrinnen aus Zink hal-
ten ca. 40 Jahre, Dachrinnen aus Kupfer ca. 100 Jahre.

Hinweise zur weiteren Beachtung

» Dacheindeckung laufend beobachten, besonders nach Stirmen
Empfohlene Wartungsintervalle:
= Neueindeckung: Kurz vor Ablauf der Gewahrleistung (z. Bsp. 5 Jahre) Gberprifen
= Ab dem 6. Jahr alle 3 Jahre Uberprifen
= Ab dem 15. Jahr alle 2 Jahre Uberprifen
= Kleine Schaden sofort ausbessern, Ziegel nachstecken

= Ersatzziegel vorhalten und bereitlegen (Achtung Gewicht, geeigneter Lagerort im Dach ist méglichst
nicht in der Mitte auf der Tragkonstruktion sondern Richtung Auflenwande)

= Holzer auf Insektenbefall prifen. Aktive Schadlinge sind an Holzmehlauswurf erkennbar. Holzimpragnie-
rung moglichst in der Zeit Oktober bis Februar ausfiuhren, um Fledermause nicht zu vergiften. Auf 6kolo-
gisch unbedenklichen Mitteleinsatz achten.

= Dachkonstruktion leicht zuganglich halten, sichere Stege zur Begehung anlegen

= SparrenfulRe und Balkenauflager nicht ,zustapeln® oder einbauen. Die Mauerkronen sollen von Schutt
freigehalten werden, damit die Holzschwellen allseitig bellftet werden

= Flugschnee im Winter entfernen

= Asbesthaltige Materialien nicht reinigen und keine weitergehenden Behandlungen der Materialien vor-
nehmen

Photovoltaikanlagen — Pflicht bei grundlegenden Sanierungen und Neueindeckung

Seit 1.1.2023 ergeben sich bei einer Erneuerung der Dachdeckung neue Anforderungen. Danach missen
auf geeigneten Dachflachen Anlagen zur Nutzung der Solarenergie installiert werden. Art und Umfang der
Anlagen hangen vom jeweiligen Gebaude ab, daher sollten diese MaRnahmen frihzeitig in der Planung
berlcksichtigt werden. Besonders bei denkmalgeschutzten Gebauden muissen die Planungen frihzeitig mit
den Denkmalschutzamtern abgestimmt werden. Zudem mussen die erhéhten, meist nur auf einer Dach-
seite auftretenden Lasten bei ,alten“ Dachtragwerken berticksichtigt werden. Bei der Planung der Montage
ist darauf zu achten, dass eine dauerhafte Dichtigkeit der Dachdeckung gewahrleistet ist.

Weiterfuhrende Informationen zum Thema PV: www.umwelt.elk-wue.de/gebaeude/photovoltaik

Fir Flachdacher sind regelmaRige Wartungsrundgange erforderlich. Diese sind wahrend und Uber die ver-
einbarte Gewahrleistung hinaus durchzufiihren. Neben der Uberpriifung des Zustands missen die Ablaufe
gereinigt werden. Ebenso muss, je nach Ausflihrung des Flachdachs bei Kiesdachern der wilde Bewuchs
entfernt werden. Bei Grindachern muss der Bewuchs gepflegt werden. Die Randbereiche entlang der
Dachrander oder Dachaufbauten missen von Bewuchs freigehalten werden. Arbeiten auf den Dachern
darfen nur mit entsprechender personlicher Schutzausristung und Sicherungsmalnahmen durchgefuhrt
werden.

Historische Dachkonstruktionen sollten regelmafig Uberprift werden. Besonderes Augenmerk gilt dabei
ihren Auflagerzonen auf den Wanden. Holzbauteile, die einbetoniert, eingemartelt aber auch oft nur mit
Schutt, Unrat oder Warmedammung Uberdeckt sind, kdnnen nicht abtrocknen und werden im Laufe der
Zeit zerstort (s.o0. Hinweise...). Siehe auch 5. Risse an Wanden und Decken.
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Bei Verdacht auf eine Kontamination mit Schadstoffen (z.B. Hinweiskarten auf frihere Behandlung mit
Holzschutzmitteln wie ,Avenarol®, Vorhandensein von alten Mineralfaserddmmstoffen oder Bauteilen aus
Asbestzement) sollten Reinigungs- und Instandsetzungsmalinahmen, insbesondere wenn dadurch Staub
aufgewirbelt werden kann, zunachst unterbleiben. Es wird empfohlen, zunachst Kontakt mit der Baubera-
tung aufzunehmen, um das weitere Vorgehen abzustimmen.

Weitgespannte Konstruktionen und Holzkonstruktionen aus verklebten Hélzern oder Holzwerkstof-
fen (Spannweiten >12 m, Auskragungen >6 m) mussen regelmafig Uberprift werden. Bis 2006 ubliche
Harnstoff-verklebte Bauteile kdnnen unter bestimmten klimatischen Umgebungsbedingungen ihre Tragfa-
higkeit verlieren (vgl. den Hallen-Einsturz in Bad Reichenhall). Fir Laien sind solche Bauteile oft nicht ein-
deutig zu erkennen. Im Zweifel sollte eine Beratung durch den Oberkirchenrat oder einen entsprechend
fachkundige/n Planer/in (z.B. Statik, Tragwerksplanung) in Anspruch genommen werden. Siehe auch Lite-
raturhinweise.

4. Schornsteine

Durch die heutigen Niedrigtemperaturheizungen unterliegen die Schornsteine nicht mehr den hohen me-

chanischen Belastungen durch groRe Temperaturschwankungen. Die Probleme der Kondensatbildung sind

dadurch allerdings gréfker geworden. Folgende Schadensbilder lassen sich weiterhin erkennen:

= Durchfeuchtung der Kaminkopfe durch Niederschlag infolge fehlender Abdeckungen

= Durch eingedrungene Feuchtigkeit vor allem durch Niederschlag Gber die Kaminkdpfe wird der Rufd an
den Schornsteinwandungen geldst und unter Umstanden Uber das Mauerwerk wieder austreten.

= Durchfeuchtung durch Kondensat; in diesen Fallen muss in Absprache mit dem Schornsteinfeger entwe-
der eine automatische Bellftung des Kamins eingebaut werden oder der Querschnitt durch Einbau ei-
nes Kondensat- unempfindlichen Rohres reduziert werden.

= Nicht mehr genutzte Schornsteine sollten abgedeckt werden oder, wenn moglich, bis unter die Dachde-
ckung zuriickgebaut werden.

5. Risse an Wanden und Decken

Risse sind Alarmsignale und missen laufend beobachtet werden. Rissbildungen kénnen unterschiedliche

Ursachen haben:

= Aus statischen Griinden durch tberhéhte Zug- und Druckbeanspruchungen. Risse in oberen Wandbe-
reichen lassen oft auf konstruktive Schaden innerhalb der Dachkonstruktion schlielen.

=  Schwindrisse bei den Baustoffen, vor allem bei Holz

= Setzrisse durch Veranderungen im Untergrund und in den Fundamenten. Setzrisse, die sich seit Jahren
nicht verandert haben, sind meist harmlos.

» Risse in den Baufugen

= Risse infolge von Grundwasserabsenkung

Bauliche Mallnahmen zur Sanierung von Rissen sollten nur durch erfahrene Handwerker und mit Beglei-

tung durch einen Statiker behoben werden:

= Besser Rissmonitore (Kunststoffstreifen mit Rastermarkierungen) anstatt Gipsmarken verwenden

» Rissmonitore (frGher Gipsmarken) fachgerecht anbringen (auf feste Haftung zum Untergrund und Soll-
bruchstelle achten), mit Datum versehen, laufend schriftliche Aufzeichnungen Uber erkennbare Verande-
rungen vornehmen.

=  Sind Bruchstellen nicht verstaubt, deutet dies auf neue Risse hin.

» Abfallende Stuckprofile sind Anzeichen fir Spannungen an den Wanden.

= Risse zwischen verschiedenartigen Bauteilen und Baukérpern (z.B. Turm und Kirchenschiff) sind meist
natarlich.

6. Putz

Schaden und Mangel von verputztem Mauerwerk sind oft schon am Putz erkennbar und sind meist harmlos
und lassen sich leicht beheben. Bei groReren Rissbildungen im Putz kdnnen aber auch Schaden an der
Baukonstruktion vorliegen, die dann statisch behoben werden missen. Bei richtiger Pflege haben Putze
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eine lange Lebensdauer. Die Lebensdauer von Auf3enputzen ist anzusetzen mit 35 bis 50 Jahren. Mit War-
medammverbundsystemen lassen sich bei guter Ausfihrung ahnliche Nutzungszeiten erreichen.

Bei Innenputzen wird eine Lebensdauer von 60 bis 100 Jahren erreicht. Unter denkmalpflegerischen Ge-
sichtspunkten werden haufig besondere Anstrengungen unternommen, um historische Putze auch mehrere
Jahrhunderte zu erhalten und weiter zu tradieren.

Ursachen von Putzschaden kénnen sein:
= Fehler bei der Herstellung und Verarbeitung des Modrtels, die sich haufig durch netzartige Risse zeigen.
= Abldsen des Putzes vom Untergrund: Jeder aufgetragene Putz soll im Untergrund harter als an der
Oberflache sein. Wird dies nicht beachtet, entstehen Spannungen, die zum Abfall des Putzes fiihren.
Schadensstellen im Putz lassen sich beim Abklopfen als hohl klingend feststellen. Wird ein alter Putz
neu Uberzogen, ist dieser vorher grindlich zu reinigen, damit tatsachlich ein Verbund zwischen den
Putzschichten erreicht wird.
= Abldsen einer Schicht des Putzes bei mehrlagigen Putzen.
» Eindringendes Regenwasser an unsachgemal} ausgeflhrten Anschlissen (z.B. ,Putzkissen® im Bereich
von Eckquadern)
= Uberhéhter Feuchtegehalt einer verputzten Wand. Das in Rissen und Poren des Putzes eingedrun-
gene Wasser dehnt sich bei Gefrieren aus. Es entstehen dabei gewaltige Krafte (Frostsprengung),
die ebenfalls zu Absanden, Abblattern und Ablésen vom Untergrund fiihren kdnnen.
» Versalzung einer verputzten Wand durch eindringende und aufsteigende Feuchtigkeit, was haufig zu
Absanden, Abblattern und Ausblihungen im Putz flhrt.
= Putzrisse auf hochdammenden Massivmauerwerken, diese Risse entstehen durch thermische Spannun-
gen an der Oberflache.
= Veralgungen, kommen haufig bei Warmedammverbundsystemen oder hochdammenden Aulienwand-
konstruktionen vor.

Hinweise zur Putzerneuerung:

= Im Kircheninneren Kalkputze verwenden, am AuBeren Mineralische Putze und Trasskalkputze.

= Putz und Anstrich sollen ,atmungsaktiv‘ sein. Feuchtigkeit muss aufgenommen und wieder abgegeben
werden kdnnen.

» Im Sockelbereich kdnnen neu entwickelte Feuchtigkeitsdammputze angewendet werden. Solche Putze
nicht ungeprift anwenden. Eine Rickfrage bei der Bauberatung empfiehlt sich.

= Bei Sanierputzen auf mdglichst niedrige Kunststoffanteile achten.

7. Anstriche und Farben

Eine der immer wieder zu erneuernden Verschleil3schichten an einem Gebaude sind die Farbanstriche. Ur-
sachen fir Schaden sind in der Regel verschmutzte Oberflachen durch Staub und Ruf3 (vor allem hervor-
gerufen durch die Heizung) und durch Feuchtigkeit verursachte Schaden. Schadstoffe, vor allem Salze,
werden kapillar durch den Putz an die Oberflache transportiert und zerstoren die Farbschicht.

Am AuReren herrschen vor allem Verwitterungsschaden vor. Farbanstriche sind eine Schutzschicht auf
dem Putz und Untergrund, die als zu erneuernde Verschleil3schicht konzipiert ist.

Die Lebensdauer von Farbanstrichen auf Putz und Mauerwerk bewegt sich zwischen 10 Jahren auf wetter-
abhangigen Seiten und bis zu 30 Jahren auf geschutzteren Bauteilen. Im Inneren kann je nach Verschmut-
zungsgrad durch die Beheizung die Lebensdauer von Farbanstrichen auch Gber einen langeren Zeitraum
haltbar sein.

Im Augenschein erkennbare Missstande:
= Verwitterungserscheinungen
Ablésungen vom Untergrund
Blasenbildung

Rissbildungen

Verfarbungen
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Hinweise zur Erneuerung von Farbanstrichen:

= Dispersionsfarben eignen sich in der Regel fir Anstriche in historischen Kirchen nicht. Bei Neuanstri-
chen missen solche unhistorischen Farbanstriche entfernt werden.

» Bei AulRenrenovierungen reine Mineralfarbe oder durchgefarbten mineralischen Putz mit Egalisationsan-
strich verwenden

* An Innenwanden, auf denen historische Malereien vorhanden sind, darf keine Mineralfarbe eingesetzt
werden. Hier ist nach Voruntersuchung durch einen Restaurator ein vertraglicher und reversibler Farb-
anstrich zu wahlen. Zu verwenden ist eine Farbe, die wieder abwaschbar ist, ohne dass der Untergrund
mit Malschichten zerstort wird.

8. Betonschaden

In zunehmender Weise zeigen sich an Sichtbetonbauwerken und Bauteilen aus Beton Schaden an der
Oberflache. Schalen platzen ab, rostender Bewehrungsstahl wird sichtbar. In der Regel kann hier eine
mangelhafte Uberdeckung des Baustahles mit Beton (diese sollte mindestens 20-30 mm betragen) festge-
stellt werden.

Wahrend bei kleinen Schaden im Anfangsstadium die Standsicherheit des Bauwerks nicht gefahrdet ist,

kann dies bei fortschreitendem Zerfall jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Erscheinungsformen von Schaden:

» Risse. Durch Benetzen der Oberflachen kénnen auch Haarrisse sichtbar gemacht werden, weil die
Risse langer feucht bleiben und daher dunkler erscheinen.

= Absanden durch Verwitterung

» Ausblihungen infolge von Versalzungen

= Kalkkrusten (Sinterkrusten). Der Kalkanteil des Betons wird durch Einwirkung von CO»-haltigem Wasser
geldst und an der Auldenflache, vor allem in den Bereichen von Arbeitsfugen, Kiesnestern oder Rissen,
nach Verdunsten des Wassers als helle Ablagerung wieder ausgeschieden, die bis zu mehreren Zenti-
metern Dicke erreichen kann.

Die Korrosion der Bewehrung ist im Augenschein erkennbar durch

» Rostflecken an der Betonoberflache. Auler von der Bewehrung kénnen Rostflecken auch von Binde-
draht oder von Schalungsnageln herriihren, die sich dicht unter der Oberflache befinden.

= Betonabsprengungen tber der Bewehrung, die durch die mit der Korrosion verbundene Volumenvergro-
Rerung des Stahls hervorgerufen wird.

Hinweise zur Betonsanierung:

Schadhafte Bauteile sind durch Abstemmen zu entfernen. Stahl wird entrostet, mit Rostschutz gestrichen
und mit Quarzsand bestreut. Locher und Fehlstellen werden mit Epoxydharzmoértel ausgestrichen und
Uberspachtelt. Je nach Erhaltungszustand kann auch der Auftrag einer Spritzbetonschicht nétig werden.
Die Oberflache erhalt einen Schutzanstrich.

Aus denkmalpflegerischen Griinden kann die Forderung nach Erhalt der historischen Oberflachen (Sichtbe-
tonschalung, Oberflachenstrukturen, kein Schutzanstrich) erhoben werden.

Sanierungsarbeiten am Beton missen von geschulten Fachkraften und mit gepriften, aufeinander abge-
stimmten Sanierungsmaterialen ausgefuhrt werden.

9. Natursteinmauerwerk und Zierformen aus Natursteinen

Natursteine sind durch naturliche Verwitterung und Umweltschadstoffe in der Luft und im Regen vom Zer-
fall bedroht, obwohl die Natursteine seit alters her und auch noch heute zu den haltbarsten Baustoffen zah-
len. Vor allem unsere Sandsteinkirchen sind aufgrund ihres hohen Alters immer wiederkehrende Sanie-
rungsfalle.

Durch Augenschein Iasst sich eine Reihe von Schadensbildern erfassen:
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Absanden und Abmehlen. Von der Oberflache des Steines ausgehender Zerfall, der zur Aushéhlung von
Flachen und Ausrundung von Kanten flihrt. Zerfallsprodukt bei Sandstein ist Sand und bei Kalkstein ein
Kalksteinmehl.

Ursachen dafiir kbnnen sein: Lésen des Bindemittels (bei Sandsteinen z.B. Ton), Salzsprengung bei
Versalzung des Steines, Quellen und Schwinden toniger Anteile des Steins, Frost und starke Tempera-
turschwankungen, biologische Einflisse und Wind.

Abschalen. Unter der intakt erscheinenden Oberflache der Werksteine kénnen sich gelockerte und ge-
rissene Zonen bilden, die sich dann scheiben- und schalenférmig abldsen. Dies ist eine typische Er-
scheinungsform bei Sandsteinen durch Lésen des Bindemittels in der Tiefe des Steines, Salzspren-
gungseffekte unter der Oberflache oder Temperaturschwankungen und Frostsprengung nach Durch-
feuchtung.

Abschiefern und Abblattern: Schuppenférmiges Abldsen von Steinmaterial, haufig hervorgerufen durch
Frosteinwirkungen und vor allem durch das Quellen von Tonzwischenlagen bei Sandsteinen und Kalk-
steinen.

Verfarbungen: farbliche Veranderungen an der Steinoberflache werden zumeist hervorgerufen durch die
Oxydation eisenhaltiger Bestandteile des Steins, sind unschén aber weitgehend nicht gefahrlich fur die
Substanz. Kritischer zu beurteilen sind Verfarbungen die durch organischen Bewuchs wie Bakterien, Al-
gen, Flechten oder Pilze hervorgerufen werden.

Krustenbildung: An regengeschutzten Stellen kdnnen sich durch das Schwefeldioxyd in der Luft infolge
chemischer Prozesse an kalkhaltigen Natursteinen Gipskrusten bilden, die den Kalkanteil des Steins in
Gips umwandeln. Durch Staub und Ruf} kann diese dichte Gipskruste schwarz werden. Die Gefahrdung
des Steines liegt darin, dass unter der undurchdringlichen Gipskruste, eine Zone entsteht, in der der
Stein poros und locker wird. An Flachen, die beregnet werden, wird der I6sliche Gips abgewaschen, so
dass es hier zu keiner Krustenbildung kommt.

Ausblihungen: Vor allem durch im Wasser transportierte Salze aus dem Grund- und Oberflachenwasser
kann es auf Natursteinfassaden zu hellen Ausblihungen kommen. Eine der typischen Folgen aufstei-
gender Feuchtigkeit infolge der Kapillarwirkung ist eine Salzschicht im Sockelgeschoss des Mauerwerks
sowohl innen wie aul3en.

Aussprengungen: Sprengwirkungen, die den Stein auseinander driicken und zu Abplatzungen fihren
kénnen sowohl beim Rosten von Eisenteilen, wie bei Dubeln oder Klammern, oder durch Wurzelspren-
gung von Pflanzen fuhren. Die Volumenvergréf3erung beim Rosten von Eisen wie auch die Kraft der
Wurzeln von Pflanzen in offenen Fugen und Rissen kénnen Stein aufsprengen und auseinander dri-
cken.

Offene Fugen: Um die Feuchtigkeitsaufnahme von Steinfassaden zu verringern ist darauf zu achten,
dass die Fugen mit Fugenmortel (nicht Zement) geschlossen sind.

Frihere Reparaturen: Bei Flickstellen mit friiheren Antragungen aus Steinersatzmitteln wie ,Mineros*
oder zementhaltigen Materialien ist auf Schwundrisse oder beginnende Ablosungen vom Untergrund zu
achten.

Renovierungsintervalle bei Natursteinfassaden liegen heute je nach Bewitterung und Qualitat des Materials
bei 30 bis 80 Jahren.

Aufgrund der oft komplizierten chemischen und physikalischen Zusammenhange an Steinfassaden sind die
Schadensanalysen und MalRnahmenplane von erfahrenen Steinrestauratoren durchzufihren und aufzustel-
len.

Hinweise zum Umgang mit Natursteinen am AuReren:

Epitaphe und Grabsteine nicht mit feuchtem Mauerwerk fest verbinden. Abstand zur Wand oder zum
Boden halten, damit Luftumspulung méglich ist. Wenn Platz vorhanden ist, nach innen versetzen.
Salzbildungen am Steinmauerwerk mit Burste trocken abkehren und entfernen.

Flechten und Moos mit weicher Kunststoffblrste und klarem Wasser entfernen.

Vom Zerfall bedrohte Steine vermessen, Profile aufzeichnen, Bestandfotos anfertigen, damit eine Re-
konstruktion moglich wird.
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10. Ziegelmauerwerk

Ziegelbauten (Klinker oder Backstein) besitzen haufig ein historisches Erscheinungsbild, das von der plasti-

schen und lebendigen Wirkung der Oberflachen lebt. Die herstellungsbedingten Ungenauigkeiten in Form

und Malden sowie in den Farben sind kein Fehler und sagen auch nichts Uber deren Festigkeit und Haltbar-

keit aus.

» Fehler der Ziegel: Typische Probleme bereiten Brennfehler und Einschlisse im Material, die sich bis hin
zu Abplatzungen aufiern kénnen.

= Fehler beim Vermauern: Vor allem offene Fugen im Mauerverband kénnen zu weiteren Schaden fihren.
Fugenmortel ist i.d.R. weicher als die Steine.

= Verwitterungserscheinungen und Versalzung: hier gilt das gleiche wie beim Naturstein, die Schadensbil-
der gleichen sich.

» Bei zweischaligen Verblendmauerwerken ist darauf zu achten, dass der Zwischenraum ausreichend ent-
wassert wird. Dies geschieht oft durch offene, senkrechte (Stol3-)Fugen und Hinterliftungsebenen.

= Ziegel-Sichtfassaden der Griinderzeit sind haufig aus hohlen, réhrenférmigen Ziegeln hergestellt, deren
aulere Schale abplatzen kann.

11. Treppen
Besonders Stufenanlagen aus Natur- oder Betonwerkstein, haufig Bestandteil des historischen Erschei-

nungsbildes von Kirchen bis hin zu Pfarrhausern, sind dem Verschleifl3 und der Verwitterung stark ausge-

setzt:

» Abnitzungserscheinungen wie ausgelaufene oder verschobene Stufen

= Rissbildungen, die durch Befeuchten der Oberflachen besser zutage treten

= Klaffende Fugen weisen auf Bewegungen im Fundament hin oder werden durch Sprengwirkungen von
Pflanzen bis hin zu Feuchteschaden und Versalzung hervorgerufen.

= Erhohte Rutschgefahr durch Algen- oder Moosbildung.

= Bei Treppen ist verstarkt auf die Verkehrssicherheit zu achten. Gelanderhdhe soll 1m betragen, bzw.
1,10 m bei Absturzhéhen >12 m.

12. Bauteile aus Stahl

Konstruktive Elemente aus Stahl wie Stahlfenster, Stltzen bis hin zu ganzen stahlernen Dach- und Glo-

ckenstlihlen haben eine Reihe von Schadensbildern, die auch im Augenschein festgestellt werden kénnen:

= Korrosion: Sichtbare Korrosionsschaden (Rost) knnen erst zu einem relativ spaten Zeitpunkt erkannt
werden, die dann rasches Handeln erfordern.

= Lose Niet- und Schraubverbindungen

= Fehler bei Schweillverbindungen. Hier gibt es eigene zerstérungsfreie Prifmethoden, die aber von
Fachleuten durchgefuhrt werden mussen.

» Risse z.B. an Ecken oder bei Lochern sind oft nur mit der Lupe erkennbar. Eine Prufung sollte im Zwei-
fel ebenfalls durch Fachleute erfolgen. Die Entrostung mit anschlieBendem Schutzanstrich muss durch
Fachkrafte durchgefiihrt werden.

13. Turen und Fenster

Historische Tiren und Fenster pragen das Bauwerk in seiner aul3eren Erscheinung. Fenster und Turen
sind Verschleilteile, die nur durch regelmafRige Wartung und Pflege ihre Funktion behalten kénnen. Vor
allem der Witterung ausgesetzte Teile wie Wetterschenkel, Beschlage oder Fensterbretter missen beo-
bachtet werden, um rechtzeitig mit Pflegemalinahmen den Reparaturaufwand so gering wie moéglich zu
halten. Der Grad der Schadigung des Anstrichs muss sorgfaltig erfasst und die Gangbarkeit auf verzogene
Fensterfligel und Turen kontrolliert werden.

Undichte Fenster und Turen fihren zu Zugluft und Warmeverlust: Nachstellen an den Beschlagen, ggf.
Aufbringen von Dichtbandern.

Hinweise zur Behandlung der Tiiren und Fenster samt Klappladen:

» Offenporig gestrichene Hoélzer in Abstanden von 2 Jahren nachstreichen. Verwendetes Material auf-
schreiben. Deckende Anstriche bei sichtbar werdender Abwitterung erneuern.

= Wasser vom unteren Tirbereich fernhalten, da Faulnisgefahr gegeben ist

= Blockrahmen unten nicht einbetonieren
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Beschlage entrosten und streichen

Schidsser 6len oder fetten, gangig halten

Schwitzwasserrinnen an Fenstern saubern

Glasschaden baldmdéglichst beseitigen

Wertvolle Farbverglasungen durch Schutzgitter oder Vorverglasungen sichern

Isolierverglasungen, bei denen die Randverbindung defekt ist, werden im Zwischenraum milchig. Beim

Austausch dieser Verglasungen sollte Warmeschutzglas eingebaut werden.

= Bei Holzfenstern ist von einer mittleren Lebensdauer von 40 Jahren auszugehen, bei hélzernen Innenti-
ren von 70 bis 100 Jahren. Bei hdlzernen Fensterbrettern betragt die Lebensdauer ca. 30 Jahre, von
Fensterladen ebenfalls ca. 40 Jahre.

= Kirchenfenster und -turen sind gesondert zu betrachten und im Einzelfall zu beurteilen.

14. FuBboéden

Generell gilt: Bei Reinigungsarbeiten an den Bodenbelagen mdéglichst wenig Wasser verwenden. Viel Putz-
wasser verandert das Raumklima durch Anhebung der relativen Luftfeuchte. In Ecken und Spalten zurlck-
bleibende Nasse kann zu Feuchtigkeitsschaden an Holz, Putzen oder Eisen fihren und férdert die Entwick-
lung von Schimmel und Pilzen.

Holzboéden tragen viel zur Atmosphare eines Raumes bei, sind aber eine Verschlei3schicht, die nur durch

regelmafRige Wartung und Pflege ihren Gebrauchswert erhalten kénnen. Hierbei ist zwischen unbehandel-

ten bzw. behandelten Belagen (versiegelt, gedlt, gewachst) zu unterscheiden. Bei behandelten Belagen

muss darauf geachtet werden, dass die Schutzschicht intakt ist, ggf. sind entsprechende Pflegmal3nahmen

erforderlich. Unterschiedliche Schadensbilder kdnnen hier beobachtet werden:

= Schéaden durch Quellen des Holzes infolge von Feuchtigkeitseinwirkungen, was zu Aufwdlbungen im
Boden oder zum Werfen der Dielen und Parkettstabe fuhrt.

» Faulnisschaden durch Feuchtigkeitseinwirkungen, speziell im Anschluss an Steinbéden, die besonders
feucht sind.

= Schaden aus der Nutzung: Unsachgemaler Transport von Gegenstanden auf dem Boden flihrt zu Rillen
oder Eindrickungen im Boden bis hin zur Lockerung der Verbindungen im Boden.

» Der Zustand des Holzbelags und die Verbindung zum Untergrund ist vor RenovierungsmalRnahmen
sorgfaltig zu prufen.

FuBbodden aus Kunst- oder Naturstein haben eine hohe Lebensdauer und kdnnen oft wieder aufgearbei-
tet werden. Der in Kirchen noch haufig vorhandene Sandsteinplattenbelag sollte nur trocken oder halb-
feucht ohne Zusatz von Reinigungsmitteln behandelt werden. Salzausblihungen kénnen trocken abgeburs-
tet werden. Flecken lassen sich wegen der Offenporigkeit des Materials meist kaum entfernen. Von einer
moglichen Versiegelung des Bodens wird abgeraten, da hierdurch auch die Diffusionsfahigkeit (Feuchtetra-
nsport) des Bodens unterbunden wird. Eine natlrliche Patinierung vor allem der Sandsteinbdden ist kein
Mangel, die Altersspuren beeintrachtigen nicht die Haltbarkeit. Beim Auslegen von Teppichen auf Sand-
steinbdden ist unbedingt auf atmungsfahiges Untermaterial zu achten. Schaumriicken sind ungeeignet.

Die durchschnittliche Lebensdauer von Holzbdden betragt 40 Jahren, von Linoleumbdden 30 bis 40 Jahre.
Holztreppen liegen bei etwa 60 Jahren. Estriche haben eine Lebensdauer von bis zu 100 Jahren.

15. Schimmelpilz
Schimmelpilze auf Putz und Anstrichen sind ein haufig vorkommendes Schadensbild, das an der Verfar-

bung der Oberflache von unbeschichtetem oder beschichtetem Innenputz zu erkennen ist. Schimmelpilze

sind artenreich, sehr anpassungsfahig und kénnen die Gesundheit gefahrden.

Schimmelpilze benétigen zu ihrer Entwicklung:

» Organische Nahrstoffe. Besonders gute Nahrbdden sind z.B. Raufasertapeten mit hohem Anteil an Zu-
cker, Eiweil3 und Lignin sowie auch Dispersionsfarben mit einem Quellmittelanteil auf Zuckerbasis. Die
Putzoberflache muss aber nicht der Nahrboden sein, es gentigen auch wenige Spuren organischer Ver-
unreinigungen auf der Oberflache.

= Hohe relative Luftfeuchte an der Putzoberflache. Es kann materialabhangig schon bei 70% relativer Luft-
feuchte an der Oberflache eine Schimmelbildung einsetzen. Kondenswasserbildung infolge
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Unterschreitung der Taupunkt-Temperatur ist zwar ebenfalls Ausléser von Schimmelbildungen. Kon-
denswasser muss aber nicht immer zu Schimmelbildungen flhren.

Zu achten ist auf:

= Ausreichende und regelmaRige Durchliftung der Rdume in Abhéngigkeit des Innen- und Auf3enklimas
sicherstellen. (Gefahr der Kondensatbildung z.B. bei hohen Auientemperaturen und kihlen Innenrau-
men und der Austrocknung der Raumluft wahrend der Heizperiode.

= Vermeidung von Warmebrlicken, haufig hervorgerufen durch fehlerhafte Dammung oder durch unter-
schiedliche Dammeigenschaften von Bauteilen.

= Vor gefahrdeten AulRenbauteilen sollten keine grofieren Einrichtungsgegenstande aufgestellt werden,
die die Luftzirkulation behindern (Schlafzimmerschrank in der Nordostecke des Raums).

» Schimmelbefall muss grundlich und weitrdumig beseitigt werden. Befallene Bauteile, wie Tapeten sind
auf jeden Fall zu entfernen. Kalkputze anstelle Gipsputze verwenden, sowie keine Dispersionsanstriche
verwenden

= Weitere Informationen: www.umwelt.elk-wue.de/energie/richtiges-lueften

16. Bewuchs an Fassaden und Mauern

Manchmal sind Fassaden mit rankenden Pflanzen begriint, haufig sind Mauern und Einfriedungen mit Klet-
terpflanzen bewachsen. In einigen Fallen wachsen auch Straucher und Baume sehr nahe an Gebauden
oder Einfriedungen. Bewuchs an Fassaden und Mauern kann zu Schaden an der Bausubstanz fihren.

Fassaden- und Mauerbegriinungen:

= Selbstklimmer wie Efeu oder Wilder Wein beschadigen sowohl die Fassadenoberflache durch ihre Haft-
wurzeln als auch die Substanz der Mauer durch das Einwachsen und Einwurzeln in die Konstruktion.
Das Dickenwachstum der Triebe kann die Substanz sprengen.

= Starkschlinger wie Blauregen und Knéterich sind schlingende Pflanzen mit starkem Wuchs und Dicken-
wachstum. Dabei kommt es zu Spannungen und ggf. zu Schaden bei umschlungenen oder hinterwach-
senen Bauteilen.

» Baumschdésslinge, die unbeabsichtigt auf Mauerkronen oder Dachflachen austreiben, zerstéren mit ih-
rem Wurzeln Abdichtungsebenen und Mauerabdeckungen.

Badume und Straucher nah am Gebaude:

= Schaden kénnen entstehen, wenn ein Baum dem Boden viel Wasser entzieht. Durch die Austrocknung
des Untergrunds kann es zu sogenannten Schrumpfsetzungen und in der Folge zu Rissbildungen am
Gebaude kommen.

» Nahe am Gebaude stehende Baume kénnen durch austreibende Zweige o0.4. Dacher, Dachrander und
Fassaden beschadigen. Pflanzenbestandteile wie Laub und Bliten kdnnen die Dachentwasserung ver-
stopfen und somit zu Wasserschaden flhren.

* Immergrine Baume und Straucher, die nahe am Gebaude stehen, kdnnen insbesondere auf der son-
nenabgewandten Seite die Abtrocknung der Wand im Sockelbereich behindern und dort zu Feuchte-
schaden beitragen.

* Insbesondere Nadelgeholze verringern im Winter unter Umstanden den Tageslichteintrag ins Gebaude.

Empfehlungen:

» Bewuchs auf Mauern und Einfriedungen sollte méglichst vermieden werden, insbesondere Efeu muss
regelmafig entfernt werden.

» Wo Fassadenbegriinung aus gestalterischen oder 6kologischen Griinden vorhanden ist und nicht ent-
fernt werden kann, ist auf den regelmaRigen und ausreichenden Rickschnitt, ggf. auch durch einen
Fachbetrieb zu achten.

= Unerwinschte Baumschosslinge sind schnellstmdglich zu entfernen.

= Bei nahe am Gebaude stehenden Baumen, die die oben genannten Probleme bereiten, sollte die Fal-
lung erwogen werden. Zu beachten sind Schutzzeiten, in denen Baumfallungen verboten sind. Ortliche
Baumsatzungen oder Baumschutzverordnungen sind zu bertcksichtigen.

= Durch héhere Laubbdume kann in den Sommermonaten eine Verschattung erreicht werden.
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Ausstattung und Einrichtung

1. Kunstwerke und Orgeln in Kirchen

Kunstwerke wie Wandmalereien bis hin zu hélzernen Epitaphen, gefassten Altaren und Kruzifixe reagieren
sehr stark auf kurzfristige raumklimatische Veranderungen, wie sie z.B. durch die sporadische Beheizung,
aber auch durch direkte Sonneneinstrahlung hervorgerufen werden. Dies gilt auch fur die Orgel und dabei
sowohl fur das Instrument mit seinen Pfeifen und der komplizierten Orgeltechnik als auch flir den hélzer-
nen, haufig farbig gefassten Prospekt.

Folgende Schadensbilder lassen sich durch Augenschein erkennen:

= Verschmutzungen vor allem durch Staubablagerungen

= Rissbildungen an der Oberflache von Holz und Farbschichten

= Abblatterungen von Malschichten. Lassen sich abgeloste Malschichten mit bloRem Auge erkennen,
muss umgehend Kontakt mit dem Amtsrestaurator des Landesamts fir Denkmalpflege aufgenommen
werden, um eine Untersuchung Uber die Gefahrdung des Kunstwerkes durchzuflihren und entspre-
chende Sicherungsmalnahmen zu ergreifen.

Hinweise zum Umgang mit Kunstwerken:

= Kunstwerke regelmafig begehen und anhand der Wartungsprotokolle prifen

» Verstaubungen nicht selber reinigen, sondern durch einen Restaurator durchfihren lassen, um Schaden
an den sensiblen Oberflachen zu vermeiden. Deshalb ist es sinnvoll, fiir wertvolle Kunstwerke \War-
tungsvertrage zu vereinbaren.

» Ausgebaute Ausstattungsteile in Kirchen wie historische Banke, Bilder usw. sollten auf dem Dachstuhl
sicher verwahrt und trocken gelagert werden.

Bei Orgeln und Kunstwerken gilt, dass nur durch regelmafige Wartung und Pflege die Substanz langfristig
und kostengiinstig gesichert werden kann. Die Wartung kann bei Orgeln nur durch eine Orgelfachfirma und
bei Kunstwerken nur durch qualifizierte Restauratoren durchgefuhrt werden.

Steinepitaphe und Grabmale im AuRenbereich verwittern oft sehr schnell und missen geschutzt werden.
Wenn mdglich, soll eine Unterbringung im Kircheninnern erfolgen, zumindest ein Witterungsschutz (tber
den Steinen) angebracht werden. (Vergleiche auch Hinweise zur Heizung)

2. Glocken

Glockenstlihle und die Glocken gehoren seit alters her zur Grundausstattung der Kirchen. Die urspriinglich

fast ausschliefdlich aus Eichenholz gefertigten Glockenstiihle haben sich am besten bewahrt. Die ab Ende

des 19. Jahrhunderts haufig verwendeten Stahl- und Eisenkonstruktionen wurden vor allem aus Gewichts-

und Platzgriinden eingesetzt. Der historische Glockenbestand wurde in den beiden Weltkriegen stark redu-

ziert, deshalb ist bei alten Glocken besonders auf deren Erhaltungszustand zu achten.

Beim Lauten ist die liturgisch-korrekte Lauteordnung zu beachten. Bei Fragen stehen die Glockensachver-

standigen der Landeskirche zur Verfigung.

Bei Glockenstihlen und Glocken ist zu beachten:

= Gerausche oder Bewegungen im Turm oder Kirchenraum beim Lauten. Diese kénnen in der Ursache
auf Veranderungen der Lastabtragungen auf die Auflagerpunkte des Glockenstuhls hinweisen

= Lose Verbindungen von Traggliedern in Holz oder Eisen des Glockenstuhls. Hierbei kann Gefahr im
Verzug sein und es sollte unbedingt nach Ricksprache mit der Bauberatung ein Statiker zugezogen
werden.

= Veranderungen im Ton oder im Anschlag der Glocke kénnen auf einen Schaden an der Glocke hinwei-
sen. Es kdnnen auch Veranderungen an der Aufhangung oder am Kldppel der Glocke erfolgt sein. Dies
kann zu gréReren Schaden an der Glocke flhren.

» Laufen die Antriebsketten der Lautemaschinen stramm, schwingt die Glocke richtig aus?

= Der Hauptschalter fur die Lautemotoren und die Uhrhammer muss auf3erhalb (leicht erreichbar am Ein-
gang) der Glockenstube angebracht sein.

= Form und Abmessungen der Schallladen beeinflussen die Schallausbreitung.

= Glockenstuben und Dachbihnen sind von Tauben freizuhalten.

= Einbetonierte Stahlteile (Glockenstuhl) kdnnen im Verborgenen rosten
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Hinweise zu den Glocken.

= Die Glocken und ihre Glockenstuhle sind 1 x jahrlich durch Glockenfirmen auf ihre Betriebssicherheit zu
kontrollieren (Wartungsvertrag abschliel3en). Anhand der Wartungsprotokolle kann bei der Bauschau
der Zustand Uberprift werden.

= Bei Fragen, Problemen oder wenn die Lauteanlagen langere Zeit nicht gepruft wurden, sollte eine Glo-
ckenberatung durch den zustandigen Glockensachverstandigen angefordert werden (siehe auch Glo-
ckenberatungsverordnung v. 24.8.2008).

3. Turmuhren

Auch die heute fast ausschlie3lich elektrisch betriebenen Uhrwerke bedlrfen jahrlicher Wartung. Die
Schlaghammer mussen die Glocke an richtiger Stelle treffen, in Ruhelage einen notwendigen Mindestab-
stand von 1cm von der Glocke haben und durch eine Hammerstitze bei etwaigem Federbruch gesichert
sein. Andernfalls kdnnen erhebliche Schaden an den Glocken entstehen. Achsen und Gelenke mussen re-
gelmafig geschmiert werden, vor allem auch die Zeigertriebwerke.

Historische Uhrwerke sind Bestandteil der denkmalgeschutzten Kirchenausstattung. Auch stiligelegte
Werke sind deshalb vor Verschmutzung und Feuchtigkeit zu schiitzen. Der Uhrenkasten bzw. die Uhren-
stube muss entsprechend geschlossen sein. Noch in Betrieb befindliche Werke missen von einem erfahre-
nen Fachmann gepflegt werden. Unter den Gewichten muss ein sandgefillter Kasten vorhanden sein, der
bei evtl. Gewichtsabsturz den Aufprall mildert. Ferner ist ein Schutzgitter um den Gewichtschacht anzubrin-
gen, so dass sich keine Personen unter den Gewichten aufhalten kénnen.

(B) Technische Installationen

1. Blitzschutzsysteme

Nach der Landesbauordnung sind bauliche Anlagen, die besonders blitzgefahrdet sind oder bei denen Blitz-

schlag zu schweren Folgen fuihren kann, mit dauernd wirksamen Blitzschutzsystemen zu versehen. (LBO §

15 Absatz 2; DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)). Diese Vorschrift trifft in der Regel auf Kirchengebaude zu

und auch auf Gemeindehauser (falls diese als ,Versammlungsstatte” gelten) und Kindergarten (vgl. bayer.

VGH 4.Juli 1984 und VdS-Empfehlungen) usw.

In der VersammlungsstattenVO werden alle 3 Jahre Uberpriifungen gefordert. Da die Priifer aber nach den

Vorgaben der VDE priifen, wird empfohlen, diese Uberprifungszeitraume anzuwenden.

In Beiblatt 3 zur 0.g. VDE-Vorschrift werden die grolten Zeitabstdnde genannt. Die Zeitabstande hangen

von der Blitzschutzklasse ab, in die ein Gebaude eingeordnet ist. Die kirchlichen Gebaude werden meist in

Klasse Il eingeordnet. Bei diesen Gebauden wird empfohlen, die vorgeschriebenen und installierten Blitz-

schutzanlagen in einem Zeitraum von 2 Jahren (Sichtprifung) bzw. 4 Jahren (umfassende Prlifung) wie-

derkehrend prifen zu lassen und dies auch zu dokumentieren.

Die Installationen und Prifung an Blitzschutzsystemen durfen nur fachlich geeignete Firmen vornehmen.

Es ist darauf zu achten, dass die Wartungsvertrage ausgefihrt und dokumentiert werden.

Lauteanlagen in Kirchtirmen durfen keine Verbindung mit dem auf3eren Blitzschutz haben.

» Prifberichte durchgehen und vor Ort kontrollieren. Prifungen dokumentieren

= Fir Erweiterungen und Ergdnzungen sich ausdrticklich eine vorherige Genehmigung durch den Gebau-
deeigentiimer vorbehalten.

2. Liuftung und Heizung

Genutzte Raume missen regelmaRig geltftet werden. Durch die Nutzung entstehende Geriiche, Kohlendi-
oxyd und Wasserdampf mussen abgeflihrt werden. Die relative Luftfeuchtigkeit hangt dabei von der Raum-
temperatur ab, warme Luft kann mehr Feuchte binden. Je starker ein Raum aufgeheizt wird, desto niedri-
ger wird die relative Luftfeuchtigkeit. Im Umkehrschluss steigt die relative Luftfeuchtigkeit beim Abkuhlen.
Da Holz je nach Feuchtigkeit quillt und schwindet, sind hdlzerne Ausstattungen, Orgeln und Kunstwerke
gefahrdet. Um historisch bedeutsame und haufig sehr wertvolle Ausstattungsgegenstande zu schonen,
sollten Heizungsregelungen installiert werden, die ein langsames Auf- und Abheizen sicherstellen (s.u. Kir-
chen). Aus energetischen Griinden: Kein Dauerliften in den Wintermonaten!
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Um eine Heizungsanlage mdglichst energiesparend betreiben zu kénnen, sollten folgende Punkte beachtet

werden:

» Heizkessel richtig bemessen, zu groRe Kessel arbeiten unwirtschaftlich.

= Aulentemperatur- und zeitabhangige Regelung des Kessels und der Heizkreise. Die Zeiten regelmafig
prufen und der Nutzung anpassen. Einfach bedienbare Steuerungen!

= Auf Funktionsfahigkeit der Thermostatventile achten

» Gebdude und Raume nur aufheizen, soweit dies erforderlich ist. Bei Nichtbenutzung Temperatur absen-
ken (siehe unten).

= Wenn Heizkdrper ungleichmaflig warm werden, prifen, ob die Heizkdrper entluftet werden missen. Ggf.
hydraulischen Abgleich der Heizungsanlage beauftragen.

= Heizungsanlagen jahrlich prifen und warten lassen (Kessel reinigen, Filter prufen, Brenner und Regel-
anlagen einstellen).
Der Schornsteinfeger pruft nur die Abgaswerte.

» [nformation und Schulung (technische Einweisung) des Bedienungspersonals (Mesner, Hausmeister,
Kindergartenpersonal)

Kurzes und kraftiges Liften ist energiesparender als Dauerliften.

* RegelmaRige Uberwachung und Dokumentation des Energieverbrauchs.

Hinweis: Ab 01.01.2024 gelten die Allg. Klimaschutzbestimmungen (AKSB) der Landeskirche. Danach ist

der Einbau von Warmeerzeugern untersagt, die mit fossilen Energietragern betrieben werden.

Heizen in Kirchen

Die Beheizung von Kirchen ist fur jeden Einzelfall zu priifen. Die Art der Beheizung hangt v.a. von der Nut-

zung, den Anforderungen des (historischen) Kirchenraums und seiner Ausstattung sowie dem Heizsystem

ab. Je geringer die Heizbelastung von Kirchenrdaumen, desto geringer die Einflisse auf die Ausstattung,

Kunstwerke, Wandmalereien und Orgel. Auch fir Kirchenheizungen gelten die 0.g. Vorgaben der Klima-

schutzbestimmungen.

» Raumtemperatur so niedrig wie moéglich, aber nicht hdher als + 16° C vorsehen. Es ist dabei zu beden-
ken, dass eine Erhéhung der Raumtemperatur um 1° C eine Erhdhung des Energieverbrauchs um rund
6% zur Folge hat

» Bei Raumheizungen muss eine Aufheizautomatik eingebaut werden, die sicherstellt, dass die Tempera-
turveranderung im Raum maximal 1,5° C pro Stunde betragt (vor allem wegen der Orgel und Ausstat-
tungen wie Altére, Epitaphe, Bilder oder Fresken). Zudem sollte eine Uberwachung der relativen Luft-
feuchtigkeit in der Regelung integriert sein.

= Bei elektrischen Bankstrahlern oder Rohrheizkdrpern nicht langer als 1 Stunde vorheizen. Dafur die Ge-
rate wahrend des Gottesdienstes mdglichst mit reduzierter Leistung weiterbetreiben.

= Die Fensterbankheizgerate dienen nicht zur Aufheizung, sondern zum Schutz gegen abfallende Kaltluft.
Diese Gerate sollten daher getrennt schaltbar sein und erst zu Beginn der Nutzung eingeschaltet wer-
den.

= Bei durchgehend temperierten Kirchen, die Grundtemperatur auf + 6° C einstellen. Bankstrahler sind fur

eine Dauerheizung ungeeignet.

Einzelne und evtl. gegenuberliegende AulRentiren geschlossen halten.

Den Gottesdienst bei strengem Frost in den sowieso beheizten Gemeindesaal verlegen.

Konvektoren an AuRenwanden und Filtermatten von Liftungséffnungen regelmafig reinigen (Saugen).

Elektrische Orgelplatztemperierung mit der Orgel koppeln, damit die Gerate sicher abgeschaltet werden.

Weitere Informationen: www.umwelt.elk-wue.de/energie/waerme/heizen/eine-kirche-heizen

Heizen in Gemeindehausern, Verwaltungsgebduden und Kindergarten

» Raumtemperatur nicht Gber + 20° C

* In nutzungsfreien Zeiten und nachts die Heizung absenken, siehe unten. RegelmaRig tuberprifen, ob
diese Vorgaben durch die vorhandene Regelung sichergestellt werden konnen,

* |In Rdumen mit FuBbodenheizung und zusatzlichen Heizkdrpern soll die FuRbodenheizung nur fir die
Grundtemperierung eingesetzt werden.

» Mechanische Be- und Entliiftung nur bei tatsachlichem Bedarf einschalten.

= Temperaturen sind den Nutzungen anzupassen:
= korperlich leichte, sitzende Téatigkeit: 19°C
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= korperlich mittelschwere, sportliche Tatigkeit: 16°C

= Flure, Vorraume, Toiletten: 14°C

= Wasch- und Wickelraume Kindertagesstatten: 24°C

= bei Abwesenheit Raumtemperatur um 3 — 5°C absenken.

= bei Abwesenheit Uber 2 Tage auf 12°C absenken

= Heizkdrper neben haufig gedffneten Tlren (Durchgangsbereiche) auf Frostschutz einstellen.

Weitere Informationen: www.umwelt.elk-wue.de/energie/raumtemperaturen-im-winter

Heizen in Wohnhausern

= Verbrauchsgerechte Abrechnung gemaf geltender gesetzlicher Heizkostenverordnung.
Bei Neuinstallationen separate Heizstrange anstreben, da hierdurch eine Abrechnung mit Warmemen-
genzahler moglich ist.

Erneuerung von Heizungsanlagen

Seit Inkrafttreten der allgemeinen Klimaschutzbestimmungen (AKSB) der Landeskirche zum 1. 1.2024 sind
die dort genannten Anforderungen zu beachten. Danach dirfen nur noch regenerativ betriebene Warmeer-
zeuger installiert werden, wenn ein Warmeerzeuger ersetzt oder neu installiert werden soll. Reparaturen
sind erlaubt.

Erganzend wird zukuinftig vor Ort zu prifen sein, ob es die Méglichkeit gibt, aufgrund einer kommunalen
Warmeplanung eine externe, nicht-fossil-betriebene Warmeversorgung (Warmenetz) nutzen zu kdnnen.

Im konkreten Einzelfall sollte eine Energieberatung des Oberkirchenrats beantragt werden.

3. Elektroinstallationen

Elektrische Gerate und die festen Installationen in einem Gebaude sind regelmaRig zu Gberprifen. Hierfir
sind entsprechende Prifungen erforderlich, die hinsichtlich des Umfangs und des Prifzyklus festgelegt
sind. Siehe Literaturhinweise hinten.

Grundsatzlich muss darauf geachtet werden, dass defekte Installationen umgehend fachgerecht in Stand
gesetzt oder stillgelegt werden.

4. Trinkwasserinstallation

Seit 1. November 2011 ergeben sich durch die geanderte Trinkwasserverordnung erhéhte Anforderungen
v.a. an die Warmwasserbereitung. Besonders in Gebauden, in denen das Warmwasser zentral bereitet
wird und Duschen vorhanden sind muss geprift werden, ob die Trinkwasserinstallation einer regelmafigen
Uberwachung unterliegt. Siehe Literaturhinweise unten.

Die Bereitstellung von Warmwasser sollte gepruft werden. Wo ist warmes Wasser erforderlich? Besonders
bei zentralen Anlagen mit geringem Warmwasserbedarf und langen Versorgungsleitungen sollte eine Um-
stellung auf dezentrale Warmwasserbereiter untersucht werden.

Boiler, die nur an einzelnen Tagen in der Woche genutzt werden, sind Uber eine Zeitschaltuhr zu steuern.
Maximale Temperatur 60°C.

Wasserhahne und Toilettenspulungen auf Dichtheit prufen.

Toilettenspllungen und Handwaschbecken ggf. mit wassersparenden Armaturen nachristen.

5. Technische Ausstattung

Eine Vielzahl technischen Installationen benétigt eine regelmalige Wartung. Hierbei ist zwischen Wartun-
gen zum Funktionserhalt und Wartungen zur Erflllung gesetzlicher Vorgaben zu unterscheiden. Davon
hangt auch ab, wer diese Wartungen durchfihren darf. Daher sollte eine Liste mit den technischen Anlagen
erstellt werden, in der gleichzeitig die Art und der Umfang der Wartungsarbeiten aufzunehmen ist.

Funktionale Wartungen sind z.B. erforderlich fir:

¢ Heizungsanlagen

o Abwasseranlagen mit Rlckstauverschluss oder Hebeanlagen
e Llftungsanlagen
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Festgelegte Wartungsintervalle gibt es z.B. fir:
o Aufzugsanlagen

Brandmeldeanlagen

Brandschutztiren / Rauchabziige
Feuerloscheinrichtungen
Blitzschutzanlagen (siehe C1.)

6. AuBenbeleuchtungen

Fur AuRenbeleuchtungen (Anstrahlung) von 6ffentlichen Gebauden gilt It. § 21 NatSchG:

e in den Sommermonaten soll eine Beleuchtung ganz unterbleiben,

o vom 1. November bis zum 31. Marz bis 22 Uhr maoglich.

Auflenbeleuchtungen zur Verkehrssicherung sind erlaubt, mdglichst Gber Bewegungsmelder schalten.

(C) Warmedammung

Ein ausreichend bemessener baulicher Warmeschutz, d.h. eine Warmedammung nach dem aktuellen Ge-
baudeenergiegesetz (GEG) tragt wesentlich zur Einsparung von Heizenergie bei. Nach aktuellem GEG tritt
z. B. bei einer Veranderung von Bauteilen ab 10% ihrer Gesamtflache die Pflicht zur Verbesserung des
Warmeschutzes in Kraft. Denkmalgeschutzte Gebaude kénnen davon ausgenommen sein.

Energetische Mallhahmen an denkmalgeschiitzten Gebauden missen mit dem zustandigen Landesamt flr
Denkmalschutz abgestimmt werden.

Bei ortlich begrenzt wirkenden Heizungen (z.B. Strahlungsheizung in Kirchen) sind die Anforderungen an

die Warmedammung geringer als bei durchtemperierten Raumen.

» Heizkérpernischen und Rollladenkasten dammen

= Heizkdrper vor Wandflachen montieren, Strahlungsschirm vor Glaswanden

» Aulenddmmung an Wanden ist einer Innendammschicht vorzuziehen

= Abdichten von Fenstern und Tdren mit Gummiprofilen

= Heiz- und Wasserleitungen ddmmen

» Dichte, hochgedammte Gebaude bedingen aufmerksames, korrektes Luftungsverhalten

= Energetische MalRnahmen werden unter bestimmten Voraussetzungen auch vom Ausgleichstock gefor-
dert

Die Wirtschaftlichkeit der Kosten fur Damm-MafRnahmen im Verhaltnis zur Energieeinsparung ist zu verglei-
chen. In der Regel sind bauliche Warmedammmalinahmen an Kirchen nicht wirtschaftlich. Zukunftig wird
vielmehr zu prifen sein, ob und in welchem Umfang Kirchen temperiert werden.

Hinweis zum Energie sparen: Jahresverbrauche fir Strom, Warme und Wasser kontrollieren. Gab es einen
Anstieg zum Vorjahr? Wenn ja, lasst er sich begriinden oder muss nach der Ursache gesucht werden?

(D) Brandschutz und Fluchtwege
In einigen Fallen ist zu Uberprifen, ob laut der Verwaltungsvorschrift des Landes (VwV Brandverhttungs-
schau) Brandverhitungsschauen durchzufiihren sind.

Insbesondere kann dies folgende Gebaude ab einer bestimmten Anzahl von Geschossen betreffen:
Versammlungsstatten; Kindergarten; Schulen; Altenheime; Tagesstatten, Werkstatten und Heime fir Be-
hinderte (Liste nicht vollstandig).

Brandverhitungsschauen sind von den unteren Baurechtsbehérden anzuberaumen und durchzufihren,
konnen aber auch beantragt werden.

Rettungswege aus Aufenthaltsraumen mussen freigehalten werden und sollten immer wieder Uberpruift
werden. Durch Umbau- oder Anbaumal3nahmen, die einen Bauantrag notwendig machen, kann der
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Bestandschutz in Gebauden verloren gehen. Immer gilt: Aus Griinden der Sorgfaltspflicht sind Flucht- und
Rettungswege auf den aktuell geltenden Sicherheitsstandards der Landesbauordnung zu halten.
Absprachen mit Baurechtsamt und Begehungen mit der Feuerwehr bzw. Kreisbrandmeister sollten schrift-
lich fixiert und durch deren Unterschrift bestatigt sein.

Seit 31.12.2014 gilt: Alle Rdume in denen geschlafen wird und der/die zugehdrigen Rettungsweg/e sind mit
Rauchmeldern auszustatten.

Turen im Verlauf von Rettungswegen sind wahrend der Veranstaltungen immer offen zu halten. Sie durfen
nicht abgeschlossen sein.

Weiterfiihrende Hinweise siehe auch die Hinweise der Landesfeuerwehrschule www.lfs-bw.de/ mit weiter-
fuhrenden Handlungsempfehlungen.

Die ,Hinweise zur Bauschau“ sowie die ,Boller Empfehlung“ sind kostenlos als pdf herunterladbar:
http://www.service.elk-wue.de unter der Rubrik Oberkirchenrat = Bauwesen, Umwelt, Gemeindeaufsicht und
Immobilienwirtschaft - Bauberatung - Downloadbereich: ,Hinweise zur Bauschau...”.

Referat 8.2 Bauberatung
Evangelischer Oberkirchenrat Stuttgart
Stand August 2024

Folgeseite: Weitere Publikationen zu Fragen des kirchlichen Bauens


http://www.lfs-bw.de/
http://www.service.elk-wue.de/
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Weitere Publikationen zu Fragen des kirchlichen Bauens:

Gib acht — Broschiire zur Pflege kirchlicher Kunst

Herausgegeben vom Arbeitskreis Inventarisierung und Pflege des kirchlichen Kunstgutes in der Evang.-
Luth. Kirche Bayern in Kooperation mit der Evangelischen Landeskirche in Warttemberg und der Fodera-
tion Evangelischer Kirchen in Mitteldeutschland, 2010
https://www.arbeitssicherheit-elkb.de/sites/arbeitssicherheit-elkb.de/files/d7docs/2018 elkb gibacht bro-

schuere.pdf

Boller Empfehlung — Kirchenrdaume der 50er und 60er Jahre
Herausgegeben vom Verein flr Kirche und Kunst fir die Sanierung und Renovierung von Kirchenraumen,
1999 (als pdf im Downloadbereich der Bauberatung, s.o.).

Vorsorge, Pflege, Wartung — Empfehlung fiir die Instandhaltung von Baudenkmalern und ihrer Aus-
stattung.

Berichte zu Forschung und Praxis der Denkmalpflege in Deutschland 10, Minchen Oktober 2002 (Vereini-
gung der Landesdenkmalpfleger in der Bundesrepublik Deutschland, ISSN 1617-3147).

Kostenloser Download: https.//www.vdIl-denkmalpflege.de/fileadmin/dateien/Ver%C3%B6ffentlichungen/Ar-
beitsheft 10 Vorsorge Pflege Wartung WEB.pdf

Elektroinstallationen — Hinweise zu erforderlichen Prifungen unter www.efas-online.de

Trinkwasserinstallation — Nahere Informationen unter:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/trinkwasser-installation-auf-die-letzten-meter
oder bei den oOrtlichen Gesundheitsamtern

Heizungen und EWarmeGesetz — Nahere Informationen unter:
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/enerqgieeffizienz-von-gebaeuden/erneuerbare-waerme-ge-
setz-2015

Gebaudeenergiegesetz u. A.: htip://bmwsb.bund.de

Standsicherheit

e Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit von baulichen Anlagen durch den Eigentiimer
| Verfiigungsberechtigten
Hrsg.: Bauministerkonferenz (BMK) der Lander, September 2006

¢ Hinweise zur Einschatzung von Art und Umfang zu untersuchender harnstoffharzverklebter
Holzbauteile auf mégliche Schaden aus Feuchte- oder Temperatureinwirkungen durch den Ei-
gentiimer / Verfigungsberechtigten - Fassung Februar 2013
Hrsg.: Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU)

Beide: Kostenloser Download: http://www.bauministerkonferenz.de
> Offentlicher Bereich > Mustervorschriften/Mustererlasse = Bauaufsicht/Bautechnik-> Hinweise...

AKSB (Allgemeine Klimaschutzbestimmungen) der Landeskirche, siehe Kirchenrecht


https://www.arbeitssicherheit-elkb.de/sites/arbeitssicherheit-elkb.de/files/d7docs/2018_elkb_gibacht_broschuere.pdf
https://www.arbeitssicherheit-elkb.de/sites/arbeitssicherheit-elkb.de/files/d7docs/2018_elkb_gibacht_broschuere.pdf
https://www.vdl-denkmalpflege.de/fileadmin/dateien/Ver%C3%B6ffentlichungen/Arbeitsheft_10_Vorsorge_Pflege_Wartung_WEB.pdf
https://www.vdl-denkmalpflege.de/fileadmin/dateien/Ver%C3%B6ffentlichungen/Arbeitsheft_10_Vorsorge_Pflege_Wartung_WEB.pdf
http://www.efas-online.de/
https://www.umweltbundesamt.de/themen/trinkwasser-installation-auf-die-letzten-meter
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/energieeffizienz-von-gebaeuden/erneuerbare-waerme-gesetz-2015
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/energieeffizienz-von-gebaeuden/erneuerbare-waerme-gesetz-2015
http://bmwsb.bund.de/
http://www.bauministerkonferenz.de/

